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[bookmark: _Toc231187659]Etalony vyšších řádů
[bookmark: _Toc231187661]Laserový interferometr
[bookmark: _Toc231187662][bookmark: _Toc224532904][bookmark: _Toc224450436][bookmark: _Toc224443329]Pro účely ověřování a kalibrací má ČÚZK ve VÚGTK, v.v.i., (dále jen „VÚGTK) navázán laserový interferometr - délkový etalon AMS na etalon Laboratoře primární metrologie v ČMI. Nejistota realizace délkových měření etalonem AMS je charakterizována hodnotou směrodatné odchylky, která je uvedena na platném kalibračním listu. Pomocí tohoto laserinterferometru jsou délkově navázány:
· [bookmark: _Toc231187663][bookmark: _Toc224532905][bookmark: _Toc224450437][bookmark: _Toc224443330]státní etalon délky 25 až 1450 m - komplet složený z délkové geodetické základny Koštice a elektronického dálkoměru Leica TCA 2003,
· [bookmark: _Toc231187664][bookmark: _Toc224532906][bookmark: _Toc224450438][bookmark: _Toc224443331]Geodetická délková základna Hvězda.
[bookmark: _Toc231187665]Geodetická délková základna Hvězda
[bookmark: _Toc224443333][bookmark: _Toc224450440][bookmark: _Toc224532908][bookmark: _Toc231187666]Body č. 1 až 7 základny pro metrologickou návaznost, resp. kalibraci dálkoměrů se nacházejí na rozhraní jižní hlavní parkové cesty a travnatého pásu proti letohrádku v oboře Hvězda v Praze 6 - Břevnově. Stabilizace bodů je provedena betonovými bloky 40*40*110 cm, do kterých je shora zapuštěn bronzový čep s vyvrtaným otvorem 1,5 mm. Úsečky základny byly určeny ve všech kombinacích a z vyrovnání metodou nejmenších čtverců lze přesnost určení délky jednotlivých úseků charakterizovat směrodatnou odchylkou, která je uvedena na platném kalibračním listu. Celková délka základny je 960,8725 m.
[bookmark: _Toc231187667]Státní etalon délky 25 až 1450 m - komplet složený z délkové geodetické základny Koštice a elektronického dálkoměru Leica TCA 2003
[bookmark: _Toc224443335][bookmark: _Toc224450442][bookmark: _Toc224532910][bookmark: _Toc231187668]Body č. 1 až 12 základní části základny se nacházejí u osady Koštice, podél komunikace vedoucí severním směrem. Stabilizace bodů je provedena hloubkovým způsobem do 5 až 9 metrů. Vlastní konstrukce pilířů je přizpůsobena pro nucenou centraci přístrojů a hranolů a dále pro vyloučení působeni inherentních odchylek. Úseky základny byly určeny ve všech kombinacích a z vyrovnání metodou nejmenších čtverců lze přesnost určení délky jednotlivých úseků charakterizovat směrodatnou odchylkou, která je uvedena na platném kalibračním listu. Celková délka základní části základny je 1450,0105 m. Na základně jsou využitelné i samostatně stabilizované pilíře, vytvářející ve spojení s pilířem č. 12 jednotlivé etalony délek 3237,670 m (šikmá délka), 4357,790 m (šikmá délka), cca 10500 m.
[bookmark: _Toc231187669]Azimutální základna Židovské Pece
[bookmark: _Toc224443337][bookmark: _Toc224450444][bookmark: _Toc224532912][bookmark: _Toc231187670]Hlavní bod azimutální základny pro kalibraci úhloměrných geodetických přístrojů je stabilizován na Židovských pecích v Praze 3 betonovým blokem 20*20*80 cm s bronzovým čepem s vyvrtaným otvorem 1,5 mm. Jednotlivé směry azimutálního etalonu (4 směry) jsou signalizovány měřicí značkou na stěnách budov, rovnoměrně v rozsahu 400 gon. Průměrná oprava připojovacích směrů z orientace činí v absolutní hodnotě 1,4″.
[bookmark: _Toc231187671]Polohová základna pro testování komplexů GNSS - etalon
[bookmark: _Toc231187672][bookmark: _Toc224532914][bookmark: _Toc224450446][bookmark: _Toc224443339]Je umístěna při geodetické observatoři Pecný u Ondřejova. Má tři úrovně základen:
· [bookmark: _Toc224443340][bookmark: _Toc224450447][bookmark: _Toc224532915][bookmark: _Toc231187673]vnitřní - je stabilizována pěti pilíři s nucenou centrací přímo v areálu observatoře Skalka. Její dva pilíře umístěné 3,5 m od sebe slouží k testům se záměnami přijímačů a antén. Ostatní pilíře jsou vzájemně vzdáleny od 50 do 100 m,
· [bookmark: _Toc224443341][bookmark: _Toc224450448][bookmark: _Toc224532916][bookmark: _Toc231187674]vnější - je stabilizována běžnými žulovými hranoly s vyznačením polohy bodu mosazným válečkem. Jde o tři body zkušebního fotogrammetrického bodového pole a jeden trigonometrický bod ze základního bodového pole a jeden nivelační bod stabilizovaný nivelačním kamenem. Vzájemné vzdálenosti bodů jsou od 50 m do 11 km. Tato část základny slouží především k testování způsobů zaměřování bodů a testování způsobů zpracování a kvality zpracovatelských software,
· [bookmark: _Toc231187675][bookmark: _Toc224532917][bookmark: _Toc224450449][bookmark: _Toc224443342]navazovací - je tvořena třemi body přímo v objektu observatoře. Všechny tři jsou body permanentní služby GNSS, sloužící k navázání základny do souřadnicového systému ETRF.
[bookmark: _Toc231187676]Státní etalon tíže - absolutní gravimetr
[bookmark: _Toc231187677][bookmark: _Toc224532919][bookmark: _Toc224450451][bookmark: _Toc224443344]Absolutní gravimetr je umístěn v klimatizované gravimetrické laboratoři VÚGTK v hlavní budově observatoře Pecný v Ondřejově. Laboratoř je vybavena čtyřmi různě velkými pilíři oddělenými od konstrukce budovy, na kterých lze provádět gravimetrická měření. V části prostoru laboratoře lze udržovat stálou teplotu pomocí ventilátorů, teplotních čidel a horkovzdušných ventilátorů. Od roku 1978 jsou na největším pilíři prováděna měření absolutními gravimetry. Ostatní pilíře slouží mimo jiné jako zajišťovací body. Laboratoř je vybavena dvěma aparaturami pro laboratorní cejchování gravimetrů náklonem. Prvá z nich byla vyvinuta ve VÚGTK. Umožňuje cejchovat i větší přístroje, například gravimetry Askania. Není termostatizována a úhly náklonu jsou měřeny autokolimací na vertikálním kruhu teodolitu Wild T3. Druhá je sovětská aparatura UEG-GAE-3, která byla ve VÚGTK opatřena termostatem. Lze ji použít pro křemenné gravimetry jako je Sharpe a Worden.
[bookmark: _Toc231187678]Gravimetrické základny
[bookmark: _Toc224443346][bookmark: _Toc224450453][bookmark: _Toc224532921][bookmark: _Toc231187679]Součástí etalonů resortu vybudovaných na území České republiky jsou dvě vertikální gravimetrické základny - “Mikrozákladna Pecný” a “Základna Pecný – Chocerady”. Mikrozákladna Pecný je vybudována na schodišti v hlavní budově observatoře. Je stabilizována 19 body. Celkový výškový rozsah je 5,7 metru, celkový rozdíl tíhového zrychlení na koncových bodech je 1,75 mgal, tj. 17,5 µm.s-2. Základna je určena pro zkoumání periodických chyb měřicích šroubů gravimetrů. Základna Pecný - Chocerady je rovněž vertikální základnou a slouží ke kontrole měřítka stupnice gravimetrů a určování periodických chyb měřicích šroubů. Její celkový výškový rozdíl je 263 m a celkový tíhový rozdíl 492 µm.s-2. Základna začíná (z hlediska stoupání) v obci Chocerady u Sázavy. Prvních 10 bodů je umístěno podél silnice z Chocerad do Ondřejova a z Ondřejova až na vrch Pecný k věži trigonometrického bodu. Posledních 5 bodů je umístěno na schodišti ve věži. Další tíhovou základnou je hlavní šířková základna Hřensko - Dolní Dvořiště, která se využívá především pro změny tíže se zeměpisnou šířkou. Pro potřeby resortu jsou mimo vyjmenovaných gravimetrických základen vybudovaných na území České republiky používány i gravimetrické základny vybudované v jiných státech.

